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Treoracha

T4 dha roinn sa scrudphaipéar seo.

Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist
Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 4 cheist

Freagair ceisteanna mar a leanas:
e cuig cheist ar bith as Roinn A -  Coincheapa agus Scileanna
e tri cheist ar bith as Roinn B — Comhthéacsanna agus Feidhmeanna.

Scriobh do Scruduimhir sa bhosca ar an gcludach tosaigh.

Scriobh do chuid freagrai le peann gorm né le peann dubh.
Is féidir leat peann luaidhe a Usdid i gcas graf agus |éardidi amhain.

Déanfar an leabhran scridaithe seo a scanadh agus is ar scailedn a chuirfear do chuid oibre

i lathair an scrudaitheora. Mar sin is féidir nach bhfeicfidh an scridaitheoir aon rud a scriobhfaidh
tu taobh amuigh de bhoscai na bhfreagrai.

Scriobh na freagrai go léir sa leabhran seo. Ta spas d’obair bhreise ag cul an leabhrain.

Ma bhaineann tu Usaid as, lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis

an gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir céip den leabhran Foirmli agus Tdblai duit. Caithfidh tu é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Ni de réir scdla a bhionn léaraidi, de ghnath.
Caillfidh tu marcanna mura mbionn obair thacaiochta abhartha san direamh agat i do réitigh.

Is féidir go gcaillfidh tG marcanna mura dtugann td na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh tG marcanna mura dtugann tu na freagrai san fhoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamha(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Freagair cuig cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 1 (30 marc)
(a) Faigh an daluach ar m € R a fhagann go bhfuil |5 + 3m| = 11.

(b) Le haghaidh na n-uimhreacha réadacha h, j, agus k:
1 k

h itk
Scriobh k i dtéarmai h agus j.
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() T4 x?—px + 1 inafhachtéirag x3 — 2x — 3r, ait a bhfuil p, 7 € R agusp < 0.

Faigh luach p agus luach r.

p= agus r =
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Ceist 2 (30 marc)

(@) f(x) = x?+ bx + c, aita bhfuil b, c € R.
Ta iosphointe loganta ag f(x) ag (3, —1).

Faigh luach b agus luach c.

b=__  agusc=

(b) Faigh luach na teorann seo a leanas, ait a bhfuil n € N:

n n+ 1000 1\"
m + + (—)
n-co n+1 n 3
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(c) Sainitear an fheidhm g(x) le haghaidh =2 < x < 2, x € R.
Taispedntar a graf sa da cheann de na léardidi thios.

(i)  Aran léardid chomhordanaideach thios, tarraing graf g(x) — 2
le haghaidh x € R, i bhfearann chomh mér agus is féidir.

Ay
7__
6-.
5__
4__
3] 9(x)
2__
14
X
5 -4 32 1| 12 3 4 5
14
24

(ii)  Aran léardid chomhordanaideach thios, tarraing graf g(x + 3),
le haghaidh x € R, i bhfearann chomh mér agus is féidir.

Ay
7__
64
54
4__
3] 9(x)
54
14
X
5 4 3 2 -1 1 2 3 4 5
-14
2l
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Ceist 3 (30 marc)

(@) Cruthaigh nach uimhir chdimheasta v/2.
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(b) Is réaduimhir dheimhneach t, ait a bhfuil:

logs t +loggt +log,, t +logg; t = 10

Faigh luach t. Biodh do fhreagra san fhoirm 37, dit a mbeidh r € Q.

log: b

Leid: bain usaid as an bhfoirmle log, b = .
logca

(c) (i) Minigh cadis ciall le logg m, ait ar réaduimhir dheimhneach m.

(ii) s réaduimhir m, agus m > 6.

Cén t-eolas a thugann sé seo faoi luach logg m?
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Ceist 4 (30 marc)
Sa cheist seo, i? = —1.
(a) Is fréamh den chothroméid z% + (3 — 2i)z + p = 0 i an uimhir choimpléascach z; = 1 + i.

Faigh luach p, dit a mbeidh p = a + bi, agusa,b € Z.

(b) Usaid Teoirim De Moivre chun na luachanna ar w a fhagann go bhfuil w? = —1 ++/3i
a fhail. Biodh gach luach ar w san fhoirm a + bi, agus a, b € R.

An Ardteistiméireacht, 2023 10
Matamaitic, Pdipéar 1 — Ardleibhéal



(c) [Iléardid Argand thios, taispeantar an uimhir choimpléascach u = a + bi, it a bhfuil a, b € R.

Sa A

u=a-+bi

(i)  Scriobh na huimhreacha coimpléascacha iu agus iu san fhoirm is simpli, i dtéarmai
a agus b, dit arb é iu comhchuingeach coimpléascach iu.

iu:

(i) Breac agus lipéadaigh na huimhreacha coimpléascacha iu agus iu ar an léaraid thuas,
chomh beacht agus is féidir.

(iii) Luaigh claochld, n6 sraith de chlaochluithe, a chuirfeadh u go dti iu.
Na biodh aistrit san direamh i do fhreagra.
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Ceist 5 (30 marc)

(@) Sainitear an fheidhm f mar a leanas, le haghaidh x € R:

f® =577

Faigh f'(x), diorthach f. Biodh do fhreagra san fhoirm is simpli.

(b) Sainitear an fheidhm g(x) mar seo a leanas, le haghaidhx € R, 0 < x < m:

glx) = (tan ( g )) (Inx)

Faigh luach g’ (g) Biodh do fhreagra san fhoirm a + In b, dit a mbeidh a, b € R.
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(c) Saléaradid thios, taispedntar tri thacar, A, B, agus C, agus dha fheidhm, f agus g, ait a bhfuil
f:A—> B agus g:B > C. #A = #C = 4 agus #B = 3.

(i) Faigh luach g(f(3)).

(ii) Minigh cén fath a bhfuil g: B — C inteilgeach ach nach bhfuil sé barrtheilgeach
(is é sin, ina mhapail aon le haon ach gan a bheith ina mhapail ar).

Inteilgeach:

Nil sé barrtheilgeach:
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Ceist 6

(a) Isdhd fheidhm de x € Riad f agus g, it a bhfuil:

fx)=x+4
glx)=x%-2

(i)  Faigh an dd luach ar x a fhagann go bhfuil f(x) = g(x).

(30 marc)

(ii) Faigh achar an réigiuin scathaithe sa léaraid thios (nach bhfuil de réir scala), an réigiun
idir graf f(x) =x + 4 agusgraf g(x) =x2—-2, 6x=—1godtix = 2.

g

Ay
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(b) s tairiseach deimhneach é b € R, agus:
b

fbebxdxze
0

Oibrigh amach luach b.
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair tri cheist ar bith as an roinn seo.
Ceist 7 (50 marc)

Ta Fiona ag tiomaint ar mhotarbhealach. Gabhann si thar phointe A ar an métarbhealach.
Tugtar a luas de réir:

v(t) = §t3 —6t%2 + 13t + 109

dit arb é v a luas ina km/uair t ndiméad tar éis di gabhail thar phointe A, le haghaidh0 <t <5
agust € R.

(a) Oibrigh amach luas Fhiona nuair a ghabhann si thar phointe A.

(b) Oibrigh amach luasghéaru Fhiona (is é sin an rata ar a bhfuil a luas ag méadu) 5 néiméad tar
éis di gabhail thar phointe A. Biodh do fhreagra ina km/uair in aghaidh an néiméid.

(c) Faigh ant-am (an luach ar t) a mbaineann Fiona a huasluach amach, le linn na chéad
4 néiméad tar éis di gabhail thar phointe A. Biodh do fhreagra ceart go dti 2 ionad
dheachulacha.
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(d) Usaid an tsuimeail chun mednluas Fhiona in imeacht na 5 néiméad tar éis di gabhail thar
phointe A a oibrii amach. Biodh do fhreagra ceart go dti 2 ionad dheachulacha.

(e) Agus tu agglacadh le v'(t) mar dhiorthach v, agus le v’ (t) mar an dara diorthach de v:

v'(1) >0 agus v'(1) <0

Taispeantar ceithre ghraf, A, B, C, agus D, thios.

A

™~

A

y

y

A

o

_

1
Graf A

v

1
Graf B

v

1
Graf C

+ v

1
Graf D

v

Gar don &it a bhfuil t = 1, ni mér do ghraf y = v(t) a bheith cosuil le ceann amhain de
na ceithre ghraf a thugtar thuas. Breac sios cé acu graf é sin. Cosain do fhreagra agus usaid
a baint agat as v'(1) agus v''(1) araon.

Freagra (A, B, C, n6 D):

Ag usdid v'(1) > 0:

Ag usaid v''(1) < 0:

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile
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Ta Limistéar Mean-Luais ar an métarbhealach, ag tosu ag pointe A agus ag criochnu ag pointe B.
Is é 10 km an fad 6 A go dti B feadh an mhétarbhealaigh.

Taifeadann ceamarai an t-am a thdogann sé ar gach carr taisteal 6 phointe A go dti pointe B.
Riomhtar meanluas gach cairr 6 A go dti B ansin.

(f)  Oibrigh amach an t-am iosta, ina ndiméid, a ghlacfadh sé ar thiomdanai dul é A go dti B agus
gan é a bheith ag tiomaint os cionn 100 km/uair.

(g) Tiomaineann Rohan ¢ A go dti B.

Gabhann sé thar phointe A agus é ag tiomaint ar luas tairiseach 120 km/uair.

Tar éis a bheith ag tiomaint ar an luas seo ar feadh 2 néiméad, tosaionn sé ag luasmhoillid
(ag laghdu a luais) ar rata tairiseach, go dti go sroicheann sé pointe B. Ar an iomlan, is é
100 km/uair a mhednluas agus é ag tiomdint 6 A go dti B.

Oibrigh amach luasmhoillit Rohan. Biodh do fhreagra ina km/uair in aghaidh an néiméid.
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Ceist 8 (50 marc)
Ta cuntais bhainc ag Olga, Chen, Fiona, agus Rohan go |éir.

(@) Cuireann Olga €3000 i gcuntas coigiltis. Cuirtear Us leis gach bliain ar rata 2:4% in aghaidh
na bliana. Oibrigh amach an tsuim i gcuntas Olga tar éis 5 bliana, ceart go dti an cent is gaire.

(b) (i) Minigh cad is bri leis an “luach ldithreach” ar iocaiocht €1000 i gceann 1 bhliain,
ar rata uis dirithe.

(ii)  Cuireann Chen suim dhifritil i gcuntas coigiltis a bhfuil an rata dis céanna (2-:4%
in aghaidh na bliana) aige. T4 €4000 i gcuntas Chen tar éis 6 bliana.

Oibrigh amach cé mhéad airgid a chuir Chen sa chuntas i dtosach baire, ceart go dti
an cent is gaire.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile
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(c) Taiasacht a tégail amach ag Fiona ar an rata uis bliantuil céanna (2:4% in aghaidh na bliana).
Déanann Fiona iocaiochtai in aghaidh na raithe (is é sin, 4 huaire in aghaidh na bliana).
Oibrigh amach an rata uis in aghaidh na raithe a bheadh céibhéiseach le APR 2:4%.

Biodh do fhreagra ina chéatadan, ceart go dti 2 ionad dheachulacha.

(d) Teastaionn 6 Rohan an tsuim airgid chéanna a chur i gcuntas coigiltis ag tus gach miosa

ar feadh 36 mi, i dtreo go mbeidh €12 000 san iomlan sa chuntas aige ag deireadh 3 bliana.
Riomhtar us ar rata 0-11% in aghaidh na miosa.

(i) Glacleis gurb é €A an tsuim a chuireann Rohan ina chuntas ag tus gach miosa, agus
scriobh sios sraith iolraioch in €A chun an tsuim iomlan sa chuntas ag deireadh

na 3 bliana a thaispedint. Biodh an chéad da théarma agus an da théarma deiridh
san direamh agat.

(ii) Uaidh sin, faigh an luach ar €A a thabharfaidh suim iomlan €12 000 sa chuntas tar éis
3 bliana. Biodh do fhreagra ceart go dti an cent is gaire.
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(e) Dioltar tri chineal ticéad i bpairc: pdiste, mac léinn, agus duine fasta. Sa tabla thios, tugtar
eolas maidir le praghas gach ticéid agus céatadan na dticéad a dioladh.
Mar shampla, is ticéid do mhic léinn iad 15% de na ticéid go Iéir a dhioltar.

An Cineal ticéid Paiste Mac léinn Duine fasta

. . €5 nios IU na ticéad
Praghas an ticéid €11 do dhuine fista €x

An Céatadan 52% 15% 33%

Is é an luach ionchais ar phraghas ticéid na €13-85.
Oibrigh amach luach x, an praghas ar thicéad do dhuine fasta.

(f)  Nuair a bhionn earra 4 dhiol:

e is é an mharcail suas an brabus mar chéatadan den chostphraghas, agus
e is éan corrlach an brabus mar chéatadan den phraghas diola.

Dioltar earra i siopa le corrlach 18%. Oibrigh amach an mharcail suas ar an earra seo.
Biodh do fhreagra ina chéatadan, ceart go dti an céatadan is gaire.
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Ceist 9 (50 marc)
Ta fachtoiri uimhreacha éagsula 4 n-inidchadh ag Ava.
(@) Ardtus, féachann si ar uimhreacha is féidir a scriobh mar chumhachtai d’uimhir phriomha.

(i) Liostaigh na 5 fhachtdir éagsula ata ag 2*.
Is féidir gach ceann diobh a scriobh mar chumhacht de 2.

(i) Oibrigh amach cé mhéad fachtdir éagsuil atd ag 3.

(iii) Oibrigh amach cé mhéad fachtéir éagsuil atd ag 210 x 312,
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Breathnaionn Ava freisin ar an gcoibhneas idir péiri d’fhachtéiri uimhreach.

(b) Déanann si tdbla chun na péiri fachtdiri atd ag 12 a thaispedint
(is e sin, na péiri d’'uimhreacha nadurtha x agus y, ait a bhfuil xy = 12).

(i) Comhlanaigh an tabla thios, chun na 6 phéire fachtdiri (x agus y) atd ag 12 a thaispeaint.

X 1 2 3 6

y 4 1

(i) Breac na 6 phointe thuas ar an léardid chomhordanaideach thios.
Taispedntar ceann amhain de na pointi.

Ay
121

11+

10 T

12
(iii) Tugann Ava faoi deara gurb é an coibhneas ata idir x agus y nd y = 5

12
Ar an léaraid chomhordandideach thuas, tarraing graf y = ~ le haghaidh x € R,

san fhearann 1 < x < 12.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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., Sy 12 . 12
(c) (i) Tarraingitear tadhlaileis an gcuary = > ag an bpointe (p, ?) ,
ait a bhfuilp € Ragusp > 0.

Taispedin gurb é cothromdid an tadhlai seo na:

12 +24
y=——=x+—
p? 14
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(ii) Is é achar an triantain a fhoirmitear idir an x-ais, an y-ais, agus an tadhlai

12 24 , . , ;s .. ,
y=- - x + > na k aonad cearnach i gconai, ait ar tairiseach é k € N.

Oibrigh amach luach k.

y__p_zx-l_?\‘y

v
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Ceist 10 (50 marc)

Ta bonn triantdin 2 aonad ar fad agus is é 8 aonad an airde ingearach ata
sa triantdn, mar a thaispeantar sa léardid ar dheis.

Sna léaraidi thios, taispeantar Ty, T,, agus T3, na chéad tri chruth i seicheamh
cruthanna ata bunaithe ar an triantan seo.

Le haghaidh gach luacha ar n € N, déantar cruth T,, de n dronuilleog ata ar
comhairde agus ata leagtha anuas ar a chéile. Is é T,, an tiomsu de na dronuilleoga 2
is |G da leithéid a chlidaionn an triantan go hiomlan.

2
P ST, >
Ty Ty T3
1 dronuilleog amhain 2 dhronuilleog 3 dhronuilleog

ata ar comhairde ata ar comhairde

(a) Saghreille thios, tarraing T,, bunaithe ar an triantan a thugtar ar an ngreille.

32
(b) Taispedin gurb é achar iomlan na dtri dhronuilleog in T3 nd 3 aonad chearnacha.
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(c) Faigh achar iomlan na n dronuilleog in T;, , le haghaidh n € N.
Biodh do fhreagra ina aonaid chearnacha i dtéarmai n, san fhoirm is simpli.

(d) s mar a leanas ata achar iomlan na ndronuilleog san nt téarma de
sheicheambh difritil de ghrupai de dhronuilleoga, le haghaidh n € N:

" 8 (n-1)
Achariomlan =4, = .

Oibrigh amach an chéad luach ar n a fhagann go bhfuil A,, nios mé na 95%
d’achar an triantain ar dheis.

Leantar de cheist seo ar an gcéad leathanach eile.

An Ardteistiméireacht, 2023 27
Matamaitic, Pdipéar 1 — Ardleibhéal



(e) ILéaraid A thios, taispeantar pirimid ar bhonn cearndégach a bhfuil c aonad i bhfad na sleasa
ar an mbonn. T4 bonn na pirimide cothromanach, agus is é h aonad a hairde ingearach

(ait a bhfuil ¢, h € R).

| Léaraid B thios taispedntar an phirimid chéanna. Taispedntar freisin cearndg chothromanach
atd suite laistigh den phirimid, fad x aonad anuas 6 bharr na pirimide, it a bhfuil x € R,

0<x<h.

g \
c c
Léaraid A Léaraid B
x? c?
Is é achar na cearndige scathaithe i Léaraid B na S(x) = 2

(i) s é toirt na pirimide na thS(x) dx.

Usaid an tsuimedil chun toirt na pirimide a fhail ina aonaid chitibacha, i dtéarmai ¢

agus h.
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(ii) Tosaionn x ag méadu ar rdta 3 aonad sa tsoicind.
Ta sin ina chuis le S(x) a bheith ag méadu freisin.

Faigh rata athraithe S(x) i gcoibhneas leis an am ag an meandar arb ionann x agus
leath d’airde ingearach na pirimide. Biodh do fhreagra ina aonaid chearnacha in
aghaidh an tsoicind, i dtéarmai c agus h.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Na scriobh ar an leathanach seo

Fégra coipchirt

D’fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphdipéar seo nach é Coimisitin na Scraduithe Stait
Uinéir an choéipchirt orthu, agus d’fhéadfadh sé gur athchdiriodh iad, chun criche an mheasunaithe, gan cead

na n-udar a fhail roimh ré. Ulimhaiodh an scrddphaipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chdéipcheart agus
earta Gaolmhara, 2000. Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhdin chun na criche da bhfuil sé
artaithe. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta trit pdirti a eascraionn as daileadh
Usaid neamhudaraithe an scrddphaipéir seo.
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